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Hintergrund und Motivation: Klimakrise und Energiewende

Flutkatastrophe — Ahrtal 2021

Hitzewelle — Indien/Pakistan 2022
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Hintergrund und Motivation: Abhéngigkeit und Strompreisentwicklung

Braunkohletas

Mo NN
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Strompreisentwicklung 2000 - 2022

o
Preise fiir Stromverbrauehi von 3 Mh/a. QuellesBDEWA(Stand=Apri2022)
https://ww gazin/strompreisentwicklung
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Energiewende Deutschland aktuell / PV-Ausbau Entwicklung

Erwartete Veranderung des Energiebedarf zur
DER STROMMIX IN DEUTSCHLAND 2021 Stromversorgung
Anteil der Energietrager an der Stromerzeugung
mo
Konventionelle Energien: 266 TWh ~ >°"sti9¢ Erneuerbare Energien: 224 TWh -
' Anteil am Strommix: 45,7 % e 150
Kernenergie Anteil 2020: 50,5 % .
65,3 TWh o =
ss3Tuh EE 46 % % 10
Windkraft '%
Erdgas 12,7 TWh g 59
i i a——— 14,5 % zu 2020 I}
51,1 Twh 4 9 O
10,5 % zu 2020
1}
Steinkohle TWh [Mrd. kwh] | Photovoltaik 2020 2030 2035
46,4 TWh T 4gatwh
+30,8 % zu 2020 ’ 24 2020 W Strom (gesamt) B Anteil fir Warmme u Anteil for Verkehr
Braunkohle Biomasse
Zi Fraunhofer “ gl
98,9 TWh 43,1TwWh ---*:_—-—-n--- INSTITUT
. Wasserkraft
Es wird die Nettoproduktion aller Kraftwerke dargest;liti‘ o 25 19:3 Twh
—_ : Olst-Zubau = EEG 2023
] I
< 20 |
= i E N EEEREN
%. 15 1 ges. 400 GWp
2 I
c
S TN
[
N
>
59 GW|
W[l g g ppoessecwe
2010 2015 2020 2025 2030 2035 040

Abbildung 2: Netto-PV-Zubau: Ist-Werte bis 2021, moglicher Ausbaupfad zur Erreichung der ge-
setzlichen Ziele [EEG2023]] Quelle: Frauenhofer ISE — Aktuelle Fakten zu Photovoltaik in Deutschland
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Energiewende Landkreis Karlsruhe / PV-Potenzial

Strom: Potenzial vs. Bedarf [GWh/a]

4.000
B Tiefengeothermie
3.000 B Restmiill
. 2.746 ! B Wind
o B © ~Hirion zeozweifrei,2035
= = 1.555 P\LEreifliche
1.000 PV-Dach
B tndenergiebedarf
0 L
Potenzial Bedarf
=  Potenzial: 170.000 Dachflachen
= PV-Potenzial nach AnlagengroRen
v 50% = <10kWp
vV 26% = 11 -40 kWp
v 24% = >40kWp
uea 25.11.2022 / 5
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Funktionsweise und Komponenten einer PV-Anlage

Sonneneinstrahlung

il

Stromnetz

Speicher

Ein Speicher sichert den von
der Anlage produzierten
Strom, wenn Ske (hn nicht
dinekt verbravchen kSnmnen.

Wechselrichter &
Energiemanager

Der Wechselrichter wandelt den
Gleichstrom in Wechselsbrom um,

damit dieser im Haushalt ge-
nutzt werden kann.

Quelle: https://www.aroundhome.de/solaranlage/photovoltaik/montage-aufbau

Montagesystem

Das Montagesystem der
Anlage sorgt dallr, dass
die Module aul dem Dach
halten und richtig ausge-
richtat sind,

Solarmodule

Die in den Solarmodulen
vierbauten Solarzellen
produzieren Gleichstrom,

Zweirichtungszahler

Der Stromzahler erfasst
den von der Anlage
produziernean Srom.

uea}) VTEAM
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https://www.aroundhome.de/solaranlage/photovoltaik/montage-aufbau

Solarer Jahresertrag in Abhdngigkeit der Dachausrichtung

Referenz Jahresenergieertrag:
Neigung 35° i 100 % = Referenz
Sud
l l Jahresenergieertrag:
ca. 85 % von Referenz
West Ost

, \ Jahresenergieertrag:
ca. 70 % von Referenz

Nordwest Nordost
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Dachausrichtung

Erzeugung PV
- Verbrauch gesamt | 1
PV-Leistung ! |
std- A\ i B
Tageszeit 6 h 12h 18 h

Erzéugung PV
- Verbrauch gesamt

W T 0 ost_ . PV-Leistung ’\

1 g S

’ .\.

S Tageszeit & h 12h 18 h
N
w Yerbrauch gesamt W_Leistung e
W= O West/Ost... A {I I
Tageszeit & h 12h 'W
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Photovoltaik im Vergleich Sommer und im Winter

6 kWp PV-Anlage

Beispiel eines Sommermonats Beispiel eines Wintermonats

IGICHCHC] - IEDICHCICINNCICICIICICIIENEICICIC)
(o) €

2800 [» 2800

2100 2100

T 1400 § 1400
=

S
=
700 700 \W\
0

00 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 0 1 2 3 4 5 6 7 8 91 1 1213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Uhrzeit Uhrzeit

Netzeinspeisung Netzbezug Direktnutzung -o- Stromertrag -o- Stromverbrauch Netzeinspeisung Netzbezug Direktnutzung -o- Stromertrag -o- Stromverbrauch
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Photovoltaik — Zahlen / Daten / Fakten
PV-Modul

* Male:Imx1,7m

* Leistung: ca. 400 Wp

* Technologie: meist kristallines Silizium

e Wirkungsgrad: ca. 23 %

* Produktgarantie: ca. 15 Jahre

e Leistungsgarantie mind. 80 % nach 25 Jahren
* Recycling: 90 % der Rohstoffe recyclebar

Quelle: Heckert Solar

PV-Anlage:

* Energetische Amortisationszeit: ca. 1,5 bis 2,5 Jahre

* 1kW, wird ca. 5 - 7 m? Dachfldche benétigt

* 1kW, erwirtschaftet bei guter Ausrichtung 800 — 1000 kWh/a.
* 1kW, kostet ca. 1600 bis 1800 €/netto (Material + Installation)
* EEG - Vergltung: 20 Jahre lang fiir jede eingespeiste kWh

Ueap VTEAM 25.11.2022 / 10



* Eigenverbrauchsquote
» Autarkie (Solare Deckung) = PV-Stromverbrauch / Bedarf

Betriebsvariante Privathaus: Uberschusseinspeisung

PV-Anlage zum Eigenverbrauch mit Uberschusseinspeisung

PV-Anlage Verbrauch
I .
Erzeugung: 6000 kWh/a Bedarf: 4000 kWh/a

12 ct/kWh
2000 kWh

2000 kWh

8,2 ct/kWh 5 32 ct/kWh

Netz

= PV-Stromverbrauch / PV-Ertrag = 2000 kWh/6000 kWh = 33 %
= 2000 kWh/4000 kWh =50 %

ueaP VTEAM

25.11.2022 / 11



Neuerscheinung Solaratlas Landkreis Karlsruhe 8. November 2022

( [ ] > und
Q Suche = Legende @ Handwerksbetriebe % PV-Botschaftertinnen § Weitere Informationen Solaratlas {LANDKREIS y eagentur
KARLSRUHE kreis karlsruhe
Ort X Kurzanleitung zur
Potenzialberechnung @

Ort auswahlen v

So ermitteln Sie in wenigen Schritten das
individuelle Photovoltaikpotenzial lhres
Gebaudes mit
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung:

Strale
1. Gebédude uber die Suche oder direkt
in der Karte finden
Geben Sie Ihre Adressdaten in die Suche
ein und die Karte zoomt automatisch zur
korrekten Position lhres Gebaudes.

8 Potenzial (Gemeindeebene)

I Uber 60 MW

[ 45— 60 MW £ Vel sBliaue &
30 —45 MW

B Gebaude nicht gefunden -==Tht

[] 20—30mw oder Dach nicht bewertet? ~\

[] Bis 20 MW

Photovoltaik-Bilanz fiir den

@ Gebiude (Dachflichen-PV- |
Potenzial) Landkreis
» —:“v
ﬁ 4 g Birkenfeld . ; Mt N eal : L4

2022,

© Hintergrundkarte vom

Der neue Solaratlas
~ Welcher Handwerks- mit neuen Funktionen ...

betrieb baut meine

Solaranlage? &
. . . solaratlas-kreiska.de ':
Wie viel Sonne Kann die Sonne . .

FUr mehr In

passt auf mein Dach? mein Auto laden?

solaratlas-kreiska.de solaratlas-kreiska.de

solaratlas-kreiska.de
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Kombinationsméglichkeiten einer PV-Anlage

O @

PV + Speicher PV + E-Auto PV + WP PV + Heizstab/
Brauchwasser-WP

Vorausschauende Planung:
- Zuklnftige Stromverbraucher
berlicksichtigen

Intelligentes Strommanagement
- Erhéhung des selbstverbrauchten
PV-Stroms

Quelle: Solarbiro Schestag
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PV in Kombination mit Speicher

z.B. PV-Anlage im Sommer .
Erzeugung PV EZ Stromspeicher
=== \/erbrauch gesamt

Eigenverbrauch PV

Z

Eigenverbrauch Speicher

Bl Netzbezug PV-Leistung

> N
Tageszeit 6 h 12 h 18 h

» Zur Deckung des Nacht-/Tagesbedarfs
* Erhohung des selbstverbrauchten PV-Stroms
* Achtung: Mehrwert von Speicher vorab ermitteln:
o bei kleiner Anlage und grofRen Verbrauchern (WP oder E-Auto) oft nicht gegeben
e Speicher auch nachrustbar
* Lebensdauer lber 10 Jahre unklar
* Kosten: ca. 1000 €netto/kWh
* Notstromfunktion (Steckdose am Speicher)
* Ersatzstromfunktion (Trennschalter)
e Achtung Umwelt und Mensch!: Lithiumabbau

I

e
III|I

uea}) VTEAM 25.11.2022 / 14



PV in Kombination mit Wédrmepumpe (Brauchwasser & Heizung)

, | Batterie- Wadrmepumpeneignung
i h 3 52 oo
‘;‘ﬁiéznff des Gebaudes priifen!!

-,,;- /
Photovoltaik- /

module eeenss e JEER.........o.... S ................ :
& Wechsel- n Frisch-
: wasser- '

station

sl corea e kil Puffer- e -
Verbraucher : — : speicher {2

Regelung

Heizung

richtungs-
zahler
L
Netz AuBenluft,
Erdreich

Quelle: https://solar.htw-berlin.de/wp-content/uploads/TJADEN-2014-Photovoltaik-und-Waermepumpen-eine-vorteilhafte-Kombination. pdf

* Strombedarf vor allem im Winter €< - Stromerzeugung vor allem im Sommer

* moglichst viel Dachflachen mit PV belegen

» Effizienter als Heizstab aber teurer

e SG-Ready Schnittstelle und automatisch einstellbare Leistung fiir mogl. hohen
Eigenstromverbrauch

uea
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PV in Kombination mit Heizstab zur Warmwasseraufbereitung

©ORegler ©Messteil @Heizstab

R R

n.
/ﬁf@?!'

XX

KX

7_
X

X

NN
XX

X,

\VAV,
M

Quelle: https://www.baulinks.de/webplugin/2018/0280.php4
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Neuerungen bei gesetzlichen Rahmenbedingungen

= Gesetzentwurf Erweiterung der Ertragssteuerbefreiung (noch nicht rechtskraftig):
o bis 30 kWp von Einkommens- & Gewerbesteuer befreit

o bisherige Regelung EEG 2021: Ertragssteuerbefreiung bis 10 kWp

= Gesetzentwurf Nullsteuersatz bei der Umsatzsteuer (noch nicht rechtskraftig)
o Reduzierung MwsSt. von 19 % auf 0 % von PV-Anlagen bei Lieferung und Installation

o Voraussetzung: Ausfiihrung der Lieferung oder Leistung ab 01.01.2023 (Inbetriebnahme)

= Vereinfachung Netzanschluss bis 30 kWp
o Einheitliches Webportal fir die Einreichung des Netzanschlussbegehrens
o Bisher gibt es bei den Giber 800 Netzbetreibern verschiedene Anmeldeverfahren
=  Wegfall 70% - Regelung:
o Seit 14.09.2022: Wegfall der der 70 % Einspeisegrenze bei Inbetriebnahme bis 25 kWp

o ab 01.01.2023 fur Bestandsanlagen bis 7 kWp und mit Smart Meter zwischen 7 bis einschlief3lich 30 kWp

= Absenkung der EEG Umlage
o Ab 01.07.2022: Absenkung der EEG-Umlage von bislang 3,72 ct/kWh auf 0,00 ct/kWh
o Ab 01.01.2023: EEG-Umlage wird auf Dauer abgeschafft

=  Anhebung Einspeisevergiitung (Volleinspeisung / Uberschusseinspeisung)

ueap VTEAM 25.11.2022 / 17



EEG 2023 - Einspeisevergltung

Anzulegende Werte nach § 48 Abs. 2 EEG 2023 flir Anlagen, die ab dem o1. Januar 2023 in Betrieb genommen werden:

Installierte Leistung Anzulegender Wert | Festvergiitung
Gebdudeanlagen mit | <10 kWp 13,4 ct/kWh 13,0 ct/kWh
Volleinspeisung < 40 kWp 11,3 ct/kWh 10,9 ct/kWh
< 100 kWp 11,3 ct/kWh 10,9 ct/kWh
< 400 kWp 9.4 ct/kWh -
<1 MWp 8,1 ct/kWh -
Gebdudeanlagen mit | < 10 kWp 8,6 ct/kWh 8,2 ct/kWh
Uberschusseinspeisung | < 40 kWp 7.5 ct/kWh 7.1 ct/kWh
< 100 kWp 6,2 ct/kWh 5.8 ct/kWh
<1 MWp 6,2 ct/kWh -
Sonstige Anlagen - 7,0 ct/kWh 6,6 ct/kWh
(<1 MWp) (< 100 kWp)

« Unterscheidung zwischen Uberschusseinspeisung und Volleinspeisung
—> jahrlich Wahl der Verglitungsform moglich.

* Die anzulegenden Werte werden erstmals ab Februar 2024 und dann halbjahrlich um
voraussichtlich 1% gesenkt. (halbjahrliche Degression um ca. 1 %)

* Einspeisevergiitung = anzulegender Wert — 0,4 ct/kWh

82ctx10+7,1ctx30+5,8ctx40
80

* Berechnung der Einspeisevergiitung fiir 80 kWp = = 6,59 ct



PV-Pflicht als Chance

Datum des Inkrafttretens:

Neubau Parkplatz (ab 35 Stellplatze):
Neubau Nichtwohngebaude:
Neubau Wohngebaude:
Grundlegende Dachsanierung:

Umsetzung:
Mindest PV-Modulflache 60 % der zur Solarnutzung

geeigneten Flache

Alternativen: Solarthermie, Verpachtung, Installation an

anderer Stelle

Ausnahmen und Befreiung:

Bei Denkmalschutz in Einzelfallen

Verpflichtende Dachbegriinung: Mindestmodulflache 30 %

1. Jan. 2022
1. Jan. 2022
1. Mai 2022
1. Jan. 2023

UnverhaltnismaBiger wirtschaftl. Aufwand

Quelle: https://energiewende.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/mediamanager/downloads/Umweltministerium_BW _Photovoltaikpflicht-Flyer_DINA5.pdf
https://um.baden-wuerttemberg.de/de/energie/erneuerbare-energien/sonnenenergie/photovoltaik/fragen-und-antworten-zur-photovoltaikpflicht/
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PVTEAM

25.11.2022 / 19



Bildnachweise und Quellen

Seite 2 Bilder:

https://www.swr.de/swraktuell/rheinland-pfalz/flut-in-ahrweiler-so-gross-ist-der-schaden-104.html|
https://www.swr.de/swraktuell/rheinland-pfalz/ahrweiler-gewarnt-umweltbehoerde-100.html|
https://www.stern.de/panorama/weltgeschehen/rekord-waldbraende-im-westen-der-usa---fotos-zeigen-zerstoerungen 9411972-9411894.html
https://taz.de/Waldbraende-in-Europa/!5875595/
https://www.stuttgarter-nachrichten.de/inhalt.hitzewelle-indien-51-grad-neuer-hitzerekord-in-nordindischer-stadt.9f6bdbee-9d82-4da3-9ee6-cO0e2ec398fbb.html
https://www.zeit.de/wissen/umwelt/2022-04/klimawandel-hitze-indien-pakistan-rekordtemperaturen

Seite 3 Bilder:

https://www1.wdr.de/archiv/braunkohle/virtual-reality/braunkohle-abbau-im-tagebau-garzweiler-100.html|
https://www.deutschlandfunk.de/gaspipeline-wegen-wartungsarbeiten-heruntergefahren-sorge-vor-dauerhafter-abschaltung-100.html
https://www.agrarheute.com/politik/landwirtschaft-hat-klimaschutzziel-2020-vollstaendig-erreicht-579203
https://www.energiezukunft.eu/klimawandel/von-den-10-groessten-klimasuendern-kommen-7-aus-deutschland/

Seite 4 Bilder:

https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/aktuelle-fakten-zur-photovoltaik-in-deutschland.pdf#page=5

Seite 14 Bilder:

https://www.secondsol.com/de/anzeige/19409/solar-storage/lithium-ion-batteries/byd/byd-battery-plus-hv-1-28-batteriemodul

uea}) VTEAM 25.11.2022 / 20


https://www.swr.de/swraktuell/rheinland-pfalz/flut-in-ahrweiler-so-gross-ist-der-schaden-104.html
https://www.swr.de/swraktuell/rheinland-pfalz/ahrweiler-gewarnt-umweltbehoerde-100.html
https://www.stern.de/panorama/weltgeschehen/rekord-waldbraende-im-westen-der-usa---fotos-zeigen-zerstoerungen_9411972-9411894.html
https://taz.de/Waldbraende-in-Europa/!5875595/
https://www.stuttgarter-nachrichten.de/inhalt.hitzewelle-indien-51-grad-neuer-hitzerekord-in-nordindischer-stadt.9f6bdbee-9d82-4da3-9ee6-c0e2ec398fbb.html
https://www.zeit.de/wissen/umwelt/2022-04/klimawandel-hitze-indien-pakistan-rekordtemperaturen
https://www1.wdr.de/archiv/braunkohle/virtual-reality/braunkohle-abbau-im-tagebau-garzweiler-100.html
https://www.deutschlandfunk.de/gaspipeline-wegen-wartungsarbeiten-heruntergefahren-sorge-vor-dauerhafter-abschaltung-100.html
https://www.agrarheute.com/politik/landwirtschaft-hat-klimaschutzziel-2020-vollstaendig-erreicht-579203
https://www.energiezukunft.eu/klimawandel/von-den-10-groessten-klimasuendern-kommen-7-aus-deutschland/
https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/aktuelle-fakten-zur-photovoltaik-in-deutschland.pdf#page=5
https://www.secondsol.com/de/anzeige/19409/solar-storage/lithium-ion-batteries/byd/byd-battery-plus-hv-1-28-batteriemodul

Fragen?

Vielen Dank fiir Ihre
Aufmerksamkeit!

Diirrenbiichiger Sonne sichern. Jetzt.



