Nahwarmekonzeption Diirrenbiichig

Beate und Franz Bruckner, UBP




gelisteter Energie(effizienz)berater

bei KfW und Bafa fur Mittelstand
und Energiecontracting

A
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* Dipl.-Ing. Umwelttechnik

e Seit 1994 in der Geschaftsleitung
diverser Unternehmen der UBP-group

e Ehrenamtlich aktiv in:
e Vollversammlung IHK Rhein-Neckar
e DIHK Ausschuss Umwelt und Energie
e Vorstand Fachverband Holzenergie im BBE
,Unsere Erfahrung zu Ihrem Nutzen” * Vorstand im Verband der
Blrgerenergiegenossenschaften in BW
e Vorstand BirgerEnergieGenossenschaft Kraichgau
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Umwelt —und Energiedienstleitungen
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e Wirtschaftsingenieurin

e Seit 2010 Teil der Geschaftsleitung diverser
Unternehmen der UBP-group

* Ehrenamtlich bei den Wirtschaftsjunioren

(Landesvorsitzende 2020) und in der Vollversammlung
der IHK Rhein-Neckar aktiv

,unsere Erfahrung zu lhrem Nutzen®

Umwelt —und Energiedienstleitungen
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Warmeenergie 1st Thema Nummer 1l in den Haushalten

Emeuerbare Stein- und Braunkohlen
B Warme 4TWh
® Prozesswarme
= Klimakilte 321,
L] :Iruze:sklﬁlte ‘9 Minmla‘
:\::chanische Energie chwi‘me p‘mkte
51 TWh 135 TWh

Beleuchtung

20,3 %

) ) Strom (inkL Gase
Endenergieverbrauch Private Emeuerbare Energien) 257 TWh
Haushalte 2020, Anteile in % 125 TWh 38,6 %

18,8 %
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Agenda

I. Ausgangssituation und Zielsetzung
II. Grundlagenermittlung und Warmenetz
II1. Betrachtete Varianten

IV. Warmepreise - Kostenvergleich
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Agenda

I. Ausgangssituation und Zielsetzung
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I. Ausgangssituation

* Bestand: Warmeversorgung grof3tenteils auf Basis von Heizdl + Holz (mix);
vereinzelt sind Warmepumpen im Einsatz

* Bestand: groftenteils dltere Gebaude (75% vor 1990 gebaut)
* Gebaudedaten aus Online-Datenbank (Smart Geomatics)

* Auslegung der Varianten unter Nutzung der Simulationsoftwares
Polysun und Sophena
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Agenda

II. Grundlagenermittlung und Warmenetz
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II. Warmenetz - Helzzentrale

 Moglicher Standort: Flache zwischen Bundesstra3e und Bahnhof
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II.

Grundlagenermittlung

Umfang: Betrachtung von ganz Diirrenbiichig inkl. geplantem Neubaugebiet

Eckdaten Gebiet (alle Anschlussteilnehmer):
Warmebedarf (gesamt): ca. 5.250 MWh/a

Anschlussleistung (gesamt): ca. 4.700 kW (Altbestand) + ca. 225 kW (pot. Neubaugebiet)
Potentielle Netzteilnehmer : ca. 223 (Altbestand + pot. Neubaugebiet)

Annahme: 70%-ige Anschlussquote im Altbestand, 100%-ige Anschlussquote im Neubaugebiet
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II. Warmenetz - Trassenverlauf
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II. Warmenetz - Eckdaten

* Ausfiihrung im Polyetylenrohr (PE) bei Variante 1 und Hybrid (KMR und PE) bei Variante 2
 Temperaturen: ca.VL 75°/ RL 85°C (Winter) bei Variante 1 und
VL 42°C /RL 37 °C (Winter) bei Variante 2
* Trassenldangen (ohne Hauseinfiihrungen):
* Netz 1:1.009 m |
* Netz2:1.0683m o &l
+ Netz 3:1.605 m MOk ) ST
Gesamt: 3.667 m * S
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Agenda

III. Betrachtete Varianten
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III. Variante 1 (,,Basisvariante’) - Konzept

Zwel Holzhackschnitzel-Kessel in Kombination mit einer Solarthermie-Anlage

]

4
o

]
o

8

Euro pro MWh

60

8

o
o

I
o

[
o

o
L

Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG 35),
Holzpellets (5 t), Heizdl und Erdgas

2013 2014 2018 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Quellen: Pellet- und Hackschnitzelpreise: C A R.M.EN. e.V.; Hezd- und Erdgasindizes: Statstisches Bundesomt MwSt inklusive

O)

C.A.R.M.E.N.

- Holzhackschnitzel
- Holzpellets
— Heizdl

Erdgas
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III. Variante 1 — Auslegung Solarthermie

« Ziel l:Warmwasser-Bereitung im Sommer  Holzkessel aus
« Ziel 2:Warme aus Solarthermieanlage komplett nutzbar

e Simulation verschiedener Solarthermie-Grof3en:

Grolde ST Leistung Erz"eugte Nut"zbare Ar.?te” Auslastung S Fehibetrag Kostenschatzun{Warmekostern

Nr. (2] max. Warme Warme Warme (%] Sommer he 8 be K a2
[kKW] [kWh] [KWh] [%] [kWh]

1 1.480 879 818.881 818.881 18% 100% 63.108 bnndnnn Tey >
2 1.850 1.099 1.003.996 1.004.126 22% 100% 25.70C MPapndnnane
3 2.220 1.31§ 1.228.331 1.137.528 24% 93% 14.853 MPHANDPANT NE
4 2.960 1.754 1.637.77% 1.327.367 28% 81% 3.35C Mdcnndnnype
5 4.44C 2.63q 2.456.662 1.580.646 34% 64% 876 H®nnndnnawmn e

Optimum bei 1.850 m?
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III. Variante 1 — Auslegung Holzkessel

 Summe Leistungen Netzteilnehmer = 3.600 kW
* Mit Gleichzeitigkeitsfaktor = 0,75 ca.2.700 kW

- Maximale Leistung nur wenige Stunden im Jahr

- GrofBer Pufferspeicher (300 m?®) geplant

1 x2,0und 1 x 700 kW ausreichend
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III. Variante 1 — Skizze Aufstellung Holzkessel
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LKW-Zufahrt

I |

Solarthermie- und P>
Oberflachengeothermiefeld g

Skizze: Grundriss Aufstellung Heizzentrale @“BF
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III. Variante 1 — Skizze (Beispiel) Aufstellung Holzkessel
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III. Variante 1 — Skizze Aufstellung Holzkessel/Solarthermie
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III. Variante 1 — Gesamtsystem

. . . . . - : 2
« Simulation mit Sophena: Jahresdauerlinien ungeordnet + geordnet = =clarthermie (1830 m")
Hackschnitzelkessel 2 MW

= Hackschnitzelkessel (700 kW)
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III. Variante 2 (,,Innovationsvariante*) - Konzept

,,MEFA-System‘ und Warmepumpe

P nIa

EX

MEFAge01270 in gefrasten Schlitzen
unter der PV Flache eingestellt




III. Variante 2 — Auslegung MEFA-System

» Ziel 1: Komplette Versorgung iiber Umweltwarme und Warmepumpe (kein Holzeinsatz)

« Ziel 2:lauwarmes Netz, gleitendes Warmenetz
Winter max. 42°C Vorlauf

e Auslegung durch MEFA:
- Grof3e Warmepumpe: 2,7 MW

- GrofBe MEFA sun: ca.6.200 m? (700 x ,,multiQsun 1250* Modul)
- Grof3e MEFA geo: ca. 15.000 m?

Photovoltaik passend zu MEFA sun  1.300 kWp
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JOBSADVISION-Stadion
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III. Variante 2 — Gesamtsystem

* Simulation mit Sophena und Polysun: Jahresdauerlinien ungeordnet + geordnet
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III. Variante 2 — Gesamtsystem

* Simulation mit Sophena und Polysun:

2700
2.000 \Ilhu u
31 500
1.000
i WWMMM “Mm mm L e m\inlmmumnmwﬂﬂmw
3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 8760

1000 1500 2000 2500 3000

e

PV-Energieertrag (AC-Netz)

1111 PUF




III. Erganzende Variante — Tiefengeothermie
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Empfehlung

Solarthermieeinsatz sehr
empfehlenswert, aber
nicht ganzjahrig verfiigbar

Tiefengeothermie ist Stand
heute auf einem ahnlichen
Preisniveau wie
Holzwarme

Tiefengeothermie koénnte
mittelfristig die Holz-
Heizzentrale ablésen und
Spitzenlast bzw.
Redundanz werden

In allen
Versorgungsvarianten ist
es erforderlich, dass ein
Warmenetz in
Diirrenbiichig entsteht
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IV. Warmepreise - Kostenvergleich
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I[II. Zusammenfassung - Warmekosten

Variante 1 (2x Holzhackschnitzel-Kessel + Solarthermie)

Bruttopreis Warmepreis
zwischen

255,76-246,45 €/ MWh

Variante 2 (Warmepumpe+ MEFA-System):

Bruttopreis Warmepreis
zwischen

371,08- 357,79 €/ MWh

CO2-Einparung:
1.667 Tonnen pro Jahr
84%

Optimum

CO2-Einparung:
1.784 Tonnen pro Jahr
18%
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III. Kosten Musterhaus

Basis

Einfamilienhaus mit 20 kW Heizolkessel und 2.500 Liter Heizolverbrauch

Moglichkeit 1
Luft-Warmepumpe (Niedertemperatur z.B. Ful3boden oder

Niedertemperatur Heizkorper)

Nutzwiarme

Strompreis

Kosten Stromeinkauf
(JAZ 3,0)

22.100 kWh

0,45 €/ kWh

3.315,00 €

~

Laufende Kosten
Schornsteinfeger
Versicherung
Wartung
Reparatur
Summe

A4

Bei Strompreisen
von 0,75 €/kWh

Jahreskosten 9.011,57 €

- €
150,00 €
350,00 €
119,00 €
619,00 €

=

Kosten

Warmepumpe inkl.

Einbau

Demontage Altanlage

Umrlstung
Heizkdrper auf

Niedertemperatur

Summe

Finanzierungskosten
inkl. 35% BAFA
Forderung (BEG EM)

2.867,57 €

20 Jahre, 3,5% Zinsen

29.750,00 €

3.200,00 €
29.750,00 €

62.700,00 €
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III. Kosten Musterhaus

Basis

Einfamilienhaus mit 20 kW Heizolkessel und 2.500 Liter Heizolverbrauch

Moglichkeit 2

Sole-Warmepumpe (Niedertemperatur z.B. FuBboden oder

Niedertemperatur Heizkorper)

Nutzwarme

Strompreis

Kosten Stromeinkauf
(JAZ 4,5)

22.100 kWh

0,45 €/ kWh

2.210,00 €

~

Laufende Kosten
Schornsteinfeger

Versicherung

Wartun

g

Reparatur

Summe

4

Bei Strompreisen
von 0,75 €/kWh
Jahreskosten

9.346,87 £

€
150,00 €
350,00 €
119,00 €
619,00 €

-

Kosten Warmepumpe

inkl. Einbau J7.350,00 €
Demontage Altanlage 3.200,00 €
Umriistung HeizkGrper

auf Miedertemperatur 29.750,00 €
sumime 110.300,00 €

Finanzierungskosten 5.044,54 €
inkl. 35% BAFA Forderung (BEG EM])

20 Jahre, 3,5% Zinsen

o
PUBF e



III. Kosten Musterhaus

Basis

Einfamilienhaus mit 20 kW Heizolkessel und 2.500 Liter Heizolverbrauch

Moglichkeit 3
Holzpelletkessel

Verbrauch 26.000 kWh i
Schornsteinfeger
pelletpreis (Schit | 180 €/T Versicherung
elletpreis {schatzung onne Wartung
Reparaturen
Kosten Pellets 1.976,00 € Summe

4

N Bei aktuellen Pelletpreisen (800 €/Tonne)

Jahreskosten 8.510,39 €

180,00 €
150,00 €
500,00 €
476,00 €

1.306,00 €

-

Kosten Pelletkessel

53.550,00 €

Demontage Altanlage 3.200,00 €

Summe

Finanzierungskosten 3.194,39€
inkl. 20% BAFA Forderung (BEG EM)

20 Jahre, 3,5% Zinsen

56.750,00 €

o
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III. Kosten Musterhaus

Basis
Einfamilienhaus mit 20 kW Heizolkessel und 2.500 Liter Heizolverbrauch

Méglichkeit 4
Nahwarme
Nutzwarme (ohne Verluste) 22.100 kWh Leistungspreis 1.330,42 € Grundpreis 1.786,90 €
statt Finanzierungskosten
Warmepreis 0,100 €/kWh

Anschlusskosten (einmalig) 15.000,00 €

Kosten Wirme 2.207,80 € ‘ ,
I Anschlusskosten auf 20 Jahre 1.055,42 €

Summe Jahreskosten mit Anschlusskosten 6.380,54 € 20 Jahre. 3.5% Zinsen @ '
Kosten pro Monat mit Anschlusskosten 531,71€ bt @ IIHP
o




III. Kosten Musterhaus

Jahresheizkosten (Vergleich 2.500 Liter HEL)

Sole-
Luft-Warmepumpe|Warmepumpe  |Pellets Nahwérme
Energie/Arbeitspreis 3.315€ 2.210€ 1.976 € 2.208 €
Betrieb/Leistungspreis
Schornsteinfeger 0€ 0€ 180 € 0€
Versicherung 150 € 150 € 150 € 0€
Wartung 350 € 350 € 500 € 0€
Reparatur 119 € 119 € 176 € 0€
Summe 619 € 619 € 1.306 € 1.330€
Finanzierung/Grundpreis 2.868 € 5.045 € 3.194 € 1.787 €
Baukostenzuschuss 15.000 € 1.055 €
Jahreskosten 6.802 € 7.874 € 6.476 € 6.381 €
Kosten pro Monat 567 € 656 € 540 € 532 €

Jahreskosten bei gestiegenen
Strompreisen/Pelletpreisen

pro Monat

8.510 €
709 €

6.381 €
532 €

Finanzierung Warmepumpe mit 35 % BAFA Zuschuss

Finanzierung Pellets mit 20 % BAFA Zuschuss

S
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Wertschopfung in der Region — alle an einem Strang
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Regionaler Forst %

Regionale Handwerker
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Fur Rickifragen

Beate und Franz Bruckner 2
+49 6227 54994-13 [
beb@ubp-kg.de =



http://www.ubp-kg.de/
https://www.facebook.com/UBPKlimahelden/
https://www.instagram.com/ubp.klimahelden/
https://www.linkedin.com/company/ubp-group

